Egy kiilonleges projekt — HEROS MRV1250

Majus hdonapban egy kétéves elGkészitési, tervezési és gyartasi projekt zarult le a BM HEROS Zrt.
Es a kaposvari KOTEL Egyesiilet kdzott. Az alabbi cikk ennek a fazisait és kiildnleges megoldasait
kivanja bemutatni.

Jarm( alvaz kivalasztasa

A jarmd alvaz kivalasztasa kapcsan az egyestilet egy minimalista kritériumrendszert hatarozott
meg, amelyek a kovetkezbek voltak:

e 12 tonnas maximalis 6ssztomeg
e Ax4-es hajtasképlet

e Dupla fulkés kivitel

e Allapot: Hasznalt



Annak ellenére, hogy kizardlag ez a négy elvards volt meghatdrozva az alvazra vonatkozdan, a
nemzetkozi hasznalt teherautd piacon kozel fél évig tartott, mire potenciadlisan megfelel6
hirdetések keriltek a latétérbe. Id6kdzben tobb esetben tekintettiink meg jonak latszé
jarmUveket, amelyek mdszaki allapota azonban nem érte el az elvarhato szintet.
Altalanossagban elmondhatd, hogy az ilyen jarm(veket a legtdbb esetben a tlizoltésagok és
egyéb mentdszervezetek alkalmaznak, ezaltal a felépitmény miatt dragabbak a civil
felhasznaldsu alvazaknal. Kulonleges kialakitasuk okdn az eredeti felépitmény személyre
szabdsa nagyfoku lemondassal és magas befektetéssel jar.

2024 tavaszan két jarml(ire sz(kilt a potencialis alvazak kore. Az egyik tipus a hazankban is
elterjedt Renault Midlum, amely Esztorszagban volt megtalalhatd, valamint egy Unimog U5000-
es Németorszagban. Szallitasi koltségeket is figyelembe véve, els6ként az Unimogot néztiik
meg, amely kés6bb megvdsarlasra is kerilt. Az adasvételt koveten egy hazai szallitmanyozé
cég tdmogatdsdval hazaszallitasra kerilt a jarm{ 2024 majusaban (1. dbra Szallitas).

1. dbra Szdllitas



Alvaz felujitas

A jarm( megérkezését kovet6en megkezd6dott az alvaz teljes feludjitasa. Mint késSbb kidertilt,
korabban RWE Power AG hambachi kiilszini fejtésének teriiletén, nehéz terepen teljesitett
szolgdlatot, tébb mint 130 tovabbi Unimoggal egyetemben. Ez magyarazatot adott a kis
futasteljesitményre, amely nem érte el a 150 ezer km-t. A feludjitds minden mozzanatanal
megmutatkozott a nehéz hasznalati korilmények nyoma (2. dbra,3. dbra,4. abra,5. dbra). Az
alkatrészek kapcsan sok esetben ,reverse engineering” (gyari alkatrész visszaméretezése minta
alapjan és gydrtasa) alkalmazdasdra volt sziikség.

2. dbra Megszildrdult sdrral teli fékrendszer
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3. dbra Gyadri alkatrészek utdn gydrtdsa (reverse engineering)
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4. dbra Felujitds el6tt




5. dbra Feldjitds utdn



Felépitmény koncepcid

A felépitmény kialakitas sarokpontjaihoz a mérvadoé irdnyelveket a KOTEL Egyesiilet kareseti
tapasztalatai hataroztak meg. Ennek okan a nehéz terepi alkalmazhatdsag keriilt el6térbe. A
felépitmény tervezése soran a gyartéi kézikdnyv utasitasai és elbirasai kotelez6en kdovetendbek,
amiket ebben az esetben egy 446 oldalas m(iszaki dokumentdcio tartalmazott.

Kilénleges mUiszaki megoldasok

Segédalvaz

A segédalvaz egy kilonleges mUiszaki megoldds mar 6nmagdban is. Ennél a jarmiinél egy
ugynevezett torziomentes, 4 pont felfliggesztés(i segédalvaz tervezése volt az elbirds.

6. abra)

6. dbra Segédalvaz

A torzidmentes segédalvaz lehet6vé teszi, hogy az Unimog futémdive a vizszinteshez mérten 30
fokos, az els6-hatsé hid egymashoz képest ellentétes irdnyd, minddsszesen 60 fokos kitérést



képes legyen maradé alakvaltozas vagy karosodas nélkil elviselni. llyen mérték(i csavarodas
esetén figyelembe kell venni az egymdstél tdvolodd és egymdshoz kozeledd alkatrészeket,
amelyek egyébként kés6bb akar kart is okozhatnak egymdsban. (7. abra,8. abra,9. dbra)

2 Technical threshold values for planning
2.4 ive m b

vehicle com

24.5 Relative movement between chassis/body under axle twist

Unobstructed movement and functional reliability of the body must be ensured even at maximum axle twist. Approximate values for the required
clearances when designing a body can be calculated using the formulas on page 90.

Legend:
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Figure 2_11: Relative movement under axle twist

Mercedes-Benz Body / Equipment Mounting Directives for UNIMOG U4000/U5000 Euro 3 & Euro 5 Status: 01.07.2013 n
Part B

7. dbra Alvdz torzié

2 Technical threshold values for planning
2.4 i

When snow chains are used, the tire radius increases by approx. 30 mm. For tyres which are compatible with snow chains, the corresponding wheel
clearances must be included in the design of the body. If a sufficient wheel clearance cannot be allowed for due to lack of space, the operator's
manual for the body must indicate that the use of snow chains is prohibited and appropriate warning labels must be applied to the cab.

/ between vehicle components
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Figure 2.12- Required wheel clearance

n Status: 01.07.2013 Mercedes-Benz Body/Equipment Mounting Directives for UNIMOG U4000/U5000 Euro 3 & Euro 5
Part B

8. dbra Kerékjdrati minimum tdvolsdg gumiméret filiggvényében



9. dbra A torzid tesztelés



Szivattyu

A szivattyu kialakitas kivalasztdsanal is kiemelt szempont volt, az alvaz segédalvdzhoz képest
nagymértékd csavarodasi képessége. Ez a kardantengely vonalvezetése kapcsan komoly
mUszaki problémakat vethet fel: A karddn vonalvezetése és a szogeltérések a tereptdl fliggben
nagymértékben vdltozhatnak a tervezési alaphelyzethez képest. Emiatt és egyéb muiszaki
okokbdl egy Rosenbauer FOX3 kismotorfecskendd kertlt beépitésre, teljesitménye 10bar-on
1000l/min. (11. 3abra,11. dbra)
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10. dbra FOX 3 jelleggérbe

11. abra FOX 3 kiegészité EP vezérelt nyomdseloszto



Elterjedt altalanos gyakorlat, hogy az Ujonnan atadott gépjarm(ifecskend6kon féként 6bar-nal
400Il/min maximalis teljesitményre képes sugarcsovek keriilnek elhelyezésre. Szakmai ajanlas
alapjan 200 I/min feletti teljesitménynél a sugar biztonsagos mikbdtetéséhez két tlzoltd
sziikséges. Elmondhato, hogy idealis esetben egy fecskendé teljes rajjal vonul, 6 fével. A
szivattyu jelleggorbéjérdl leolvashatd, hogy 6 bar-on 1800I/min teljesitményre képes, azaz tébb,
mint 4 teljesértékd sugar maximalis atfolyasi teljesitmény igényét képes kiszolgalni némi
tartalékkal. Tekintve, hogy ilyen teljesitmény mellett a 4 sugar kezeléséhez 8 beavatkozo
tlizoltdra van szikség, a szivattyu teljesitménye béven elegendd.

Tovabbi szempont volt a kismotorfecskend6 kivalasztasa soran, hogy masodkijelzé / vezérlé
beépitésére is lehetGséget biztosit a flilkében (radids vezérlés is elérhetd), amely igy a jarm
motorfordulattél figgetlenil is képes magasabb nyomds konstans elGallitasara és a ,,pump &
roll” funkciéo megvalésitdsara. (12. abra)
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12. dbra Szivattyu beépitve



A mozgas kdzbeni szivattyu Gzemben (pump and roll funkcio) rejl6 lehet6séget kihasznalva, a
jarmU elejére egy C Storz kapoccsal ellatott nyomdcsonk keriilt kiépitésre. A csatlakozdsnak
kdszonhet6en a kés6bbiekben egy tdvvezérelhet vizagyu kerilhet a jarm( [6kharitdjara vagy
kiterjedt vegetacios tliz esetén egy D tomlbvel szerelt sugdrral a jarm( el6tt haladva olthatunk.
Ebben az esetben a jarmi vezet6je folyamatos kdzvetlen vizualis kapcsolatban van a
sugarvezetdvel, igy csokken a balesetveszély és konnyebbé teszi a sugar kezelését és a
sugarvezetd mozgdasanak lekovetését. (13.4bra)

13. Abra E csonk és “pump & roll

Tovabbi szempont volt a szer rugalmas készenlétben tarthatdsaga. Mivel szivattyl szabvanyos
és ,csereszavatos”, meghibasodasa esetén egy 4 f6s személyzet, a szivattyu ki és beszerelését
20 perc alatt elvégzi, ezzel a szignifikansan roviditve a karbantartds és javitas okan fellépé kiesés
idejét.

Gyorsbeavatkozo

Tlzoltastechnika terén tovabbi Ujitas, hogy a korabbi gumirozott alaktarté tomlé helyett egy Uj
tipusu, 60 m hosszusagu OSW MONOFLEX S HD toml6 kertilt alkalmazasra. Ennek a tipusnak



nagy elénye, hogy hogy az (izemi nyomdsa megegyezik a kordbban alkalmazott toémlé
tipusokkal, de a folyométerenkénti stlya csupan 265 g/m, mikézben a gumirozott tomléé 900
g/m. igy a 60 m tdml6 tdmege nem tébb, mint 15,9 kg (témlSkapcsok nélkiil), mig a korabbi
tipusoknal ez 54 kg, szintén kapcsok nélkil. Hatranya azonban, hogy mivel a falvastagsaga
vékonyabb, ezdltal a kiilsé hatasokra érzékenyebb, sériilékenyebb. A tomlé végére egy
Rosenbauer RB99 tipusu sugarcsé kerlilt felszerelésre, amelynek legkisebb atfolyasi
teljesitménye 17 |/min, maximalis pedig 130 I/min 6 bar-on. Ezekkel a teljesitmény adatokkal a
viztartaly térfogatat figyelembe véve, a legkisebb teljesitményen elméletileg tébb, mint 70 perc
folyamatos miikddés biztosithaté a gyorsbeavatkozéval tartalyiizemben. (13. Abra)

Csorl6 berendezések

Jarm{ off-road kivitele és mUiszaki mentési képessége okdn, tobb csorlével is fel lett szerelve. A
harom csorl6ben azonos, hogy mindegyik HMPE (koznyelvben helytelenil kevlar) kotéllel lett
felszerelve, amely egy esetleges szakadas esetén nagy mértékben csdkkenti a beavatkozo
allomany sérilésének veszélyét. Az elsé 1okharitén egy 20000 Ibs/9 tonna (88,9kN) vonderejl
elektromos csorlé kerilt elhelyezésre. A jarmi hatso részén két 24000Ibs/10,8tonna (106,7kN)
vonderejl hidraulikus csorl6é kapott helyet. A hatsé csorlék rogzitése kapcsan kilon figyelmet
kellett forditani a kezelhetGségre és hozzaférhetGségre. Szintén figyelni kellett a kotél
vonalvezetésére, hogy minél kisebb legyen a kotél irdnyvaltoztatasabodl fakadd torés, surlédas,
amellett, hogy a hatsé vonodfej is haszndlhatd maradjon. Emiatt a két csorlé egymastodl eltolt
sikban kerilt elhelyezésre. (14. dbra). A két csorl6 lehetbséget biztosit arra, hogy hosszabb
targyak, jarmdvek csorl6zése soran egylittesen és kiilon-kilon is lehessen miikddtetni 6ket, igy
biztositva az egyenletes vonszolast, esetleg a két bekotési pont kozotti korrekciot. Amennyiben
mindkét csorlénél mozgd csigat alkalmazunk és rendelkezésre all megfelelé horgonypont a
jarmu kikotéséhez, 40 tonna (398,5kN) elméleti vonder6 érhet6 el.



M14 10.9 csavar

14. dbra Hdtso csorlék

llyen méret( és erejli vondeszkozok nagyméretl kerékékeket igényelnek, amelyek elhelyezése
kiilon nehézséget okozott a jarmdvon. Mivel a kerékjarati ivben holttér alakult ki, igy mar a
tervezési fazisban kiderilt, hogy a nehéz ékek (>20kg/db) elhelyezhetéek ebben a
kihasznalatlan térben. Ezaltal a sulypont is alacsonyabbra keriilt és kénnyebben,
biztonsdgosabban hozzaférhet6 talajszintrél a személyzet szamara. (15. dbra)



13. dbra Nagyméretii kerékék

Monopod / gin pole mentg&allvany

Az egyesiilet tevékenységébdl fakaddan 4 személy szamara teljes testhevederzet és a
hozzatartozoé alpintechnikai felszerelések kertiltek elhelyezésre a jarmdvon. Kotéltechnikai
mentések megkonnyitése céljabdl a tlizoltd dugdlétra készlet egy tovabbi adapterrel lett
kiegészitve, amely segitségével ment8allvany alakithatd ki a malhazott |étrakbdl, igy
megsporolva egy kilon tripod ment6allvany helyét. Emellett kialakitasra kerilt a tetén 4db
tehervisel6 bekotési pont, amely lehetdséget teremt egy monopod / gin pole mentGallvany
kialakitasara is. Ebben az esetben a létra felsé pontja két kotéllel a tet6n taldlhaté két
egymastol figgetlen bekotési ponthoz kerll rogzitésre. Az alsé forgaspont a kerékhez
tdmaszkodik, amelyhez rogzitésre is kerul. A |étra f6tartoin talalhato felsé bekotési pont
tehermegoszté alkalmazasaval kerdl kialakitasra, amelyhez egy huzérendszer csatlakozik. A
hlzdszar, egy a kerékhez kilon rogzitett 1étratdl fliggetlen irdnyvalté csigan keresztil fut le a
létrataggal parhuzamosan, igy a létratagokban csak “rud iranyd” erd ébred. Mivel a
huzdérendszer lehet felezs, harmadold, vagy negyedeld, igy fliggbleges eré mellett, huzdszallal



csak a teher egy tort részével terheljiik a rendszert. A huzérendszer kezelése a jarmd elején
taldlhato ,stand pont” segitségével torténik, a Iétra aljanal taldlhato irdnyvalté csiga
segitségével. Az alvazon kiilon bekotésre keril egy biztositd kotél, amely a rendszer
meghibasodasa esetén garantalja a mentdszemélyzet és mentend6 személy biztonsagat. A
bemutatott rendszer nagy mértékben megkonnyiti a beavatkozé dllomany munkajat,
amennyiben a jarmdvel meg lehet kdzeliteni a mélyb&l mentés helyét. (16. dbra) (Az alkalmazas

/ mentés terminoldgiaja kidolgozas alatt all.)

14. dbra Monopod / gin pole
Lathatdsagi matricazas

A jarm( dekorjaban dominans szerepet kapott a piros szin mellett a sarga és fekete. A sarga
fényvisszaver6 matricazas mellett, a fekete dekor elemek is reflektivek, igy novelve a jarm
éjszakai lathatdsagat. ElImondhatd ezaltal, hogy a korabbi megszokasoktdl eltéréen az egyedi
dekoracié esetében a lehetdségek hatartalanok, anélkiil, hogy a lathatésag, biztonsag rovasara
menne. (17-20. Abra)






18. Abra - Oldalnézet nappal



19. Abra Hétulnézet sotétben



20. Abra Oldalnézet s6tétben

Konkluzié

A jarm(rdl elmondhatd, hogy kialakitdasaban és technikai részleteiben is kiilonleges. Bizunk
benne, hogy ezen megoldasok a kés6bbiekben szélesebb korben is alkalmazhatéva valhatnak
adott jarmdvek esetében.



